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» Szyba, a oszezinosé ciepta

Jaki jest bilans strat ciepta w budynku?

Okna to najstabsze termicznie miejsca w budynku, przypada na nie nawet-41%
strat ciepta. Straty ciepta nagtijg na skutek ruchu powietrza przez istaoey

szczeliny tzw. mostki termiczne i przenikanie ciepta przez konstrokeja.
Obrazowo mowgc zimne powietrze z zewtrz wdziera s do wretrza, : - i

natomiast ciepte powietrze z gtnza pomieszczenia ucieka na zewn.

B YW
Nie bez znaczenia jest wielicookien. Ich powierzchnia w stosunku do ——
powierzchni podiogi nie powinna byvieksza ni 1 : 5. W przypadku ¥ ™
wiekszych okien bdziemy naraeni na jeszcze wksze straty ciepta. -

Co to jest wspotczynnik k lub U?

Parametrem okié&ajacym wiasciwosci izolacyjne szyb jest wspoéiczynnik przenikania ciepta k, nazywany
coraz cesciej, wslad za normami nadzynarodowymi, wspotczynnikiem U.

Wspoiczynnik przenikania ciepta k (U) okl@ ilos¢ ciepta, ktora w jednostce czasu przeplarprzez
szyle zespolon o powierzchni 1m2, przy vicy temperatury po obu stronach szyby rownej 1 Kelvina.
Im nizszy wspétczynnik tym lepiej. Producenci w swoich promocjagBtozpostugyj sk ta kategori np.
k=1,1 (zwykly zestaw ma k=3.0).

Co to @ szyby niskoemisyjne (termoizolacyjne)?

Jest to zestaw skladay sk z dwdch szyb, z ktorych jedna to szyba z r :
niewidoczrn, warstwy kombinacji metali szlachetnych. Cienka, niewidoczna dla //’

oka warstwa przepuszcgaiatto i energt stoneczn do wretrza, rownoczénie .
zapobiegajc przenikaniu ciepta z pomieszczenia na zgmwn W przestrzeni
miedzy szybami mge znajdowa sk gaz szlachetny -np. argon , dodatkowo
obnizajacy wspéitczynnik k.

Poprawa izolacyjrei termicznej szyb zespolonych ntiwva jest rownie przez
zastpienie powietrza obecnego weatrz szyby zespolonej gazem, o lepszych 4
parametrach izolacyjnych. W praktyce stosujensistpujace gazy szlachetne:

e argon (przewodnictwo cieplnezsze o 33% od powietrza);
¢ krypton (przewodnictwo cieplneasze o0 64% od powietrza);
e ksenon (przewodnictwo cieplnezsze o 79% od powietrza).

typ gazu
[vbj / zevizyt?gna (ramka szyba wewrtrzna
r,‘?- szerokaci 16 |  grubosci 4 mm

m2Kk] |grubosci 4 mm mm
| 30|  float | powietrze | float
\ 2,6 \ float \ argon \ float

1,8 float powietrze twa;[sggg\t:/?(?liowy

termofloat

1.6 float argon twardopowlokowy
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11 | float | argon | termofloat i-plus

| 1,0 | float | krypton | termofloat i-plus

1,0 ter.mofloat argon termofloat i-plus
i-plus

0,9 teriT)?Jg)at Krypton termofloat i-plus

Niestety gazy szlachetne makionna¢ do "uciekania”. W dobrych szybach zespolonych, straty nie
powinny by wieksze nk 1% rocznie. Wile zrobionej szybie zespolonej gazuzemie by juz po roku.

Nie do kaca eliminug, bowiem zalgy to takze od wentylacji pomieszcéaeale w duym stopniu
ograniczaj. Dzieje st tak dzeki znacznie wyszej temperaturze na powierzchni wewnetrznej szyby
niskoemisyjne;j.

Przy temperaturze na zextre O stopni, a 20 stopni wewinz pomieszczenia temperatura na wetnanej
powierzchni szyby przy zwykiej szybie zespolonej wynosi 11,5, stopnia natomiast przy szyieg™ cie
wynosi 17,5 stopnia. Im wgza jest ta temperatura tym rzadziej skraglgpara wodna na szybie w
przypadku wzrostu wilgotrgi w pomieszczeniu.

Szyby termoizolacyjne o wspotczynni ku k=1,1 oferuje obecnie w standardzie cecaz pvoducentow.
Przefcie z dopuszczanego przez Polskie Normy poziomu k=2,6 na takie szyby to oczywista. itazy
niewielka doptat, (lub bez) oszealzamy co najmniej potogvenergii uciekajcej przez okna. Dalsze
podnoszenie izolacyjdoi szyb nie ma raczej sensu. Zaoggdzamy coraz mniej, a ptacimy za to coraz
wiecej.

Jaki wspotczynnik k powinna mieé nasza szyba?

Zwykly zestaw dwoch szyb zespolonych o gréddd mm odzielonych ramakl6mm (oznaczany jako
4/16/4) daje wskanik bliski k=3,0. Polska Norma dopuszcza dla okna minimalny smsk&=2,6 W/m2K
(przy przeliczeniu tego wskaika dla catego okna a a w pohczeniu z profilem o k=1,5 nawet ten
zwykly zestaw szybowy nie osagm¢ wskaznik spetniagcy Polsky Norme).

Zasada podstawowa to im wspotczynnik ksay tym lepiej. W zwazku z tym,ze wielu producentow
oferuje szyb k=1,1 w standardzie kupowanie okien z gorszymi szybami jest ewidetnat, korzyscie.
Chyba,ze "standard" jest bardzo drogi.

Dalsze obrianie wartdci wspotczynnika k nie jest ekonomiczne ze wdglna bardzo wysakcere
gazow szlachetnych (krypton jest ok. 220 razysirg od argonu, a ksenon ok. 1700 razyslrg). Poza
tym pomieszczenia i tak trzeba wiettzy

lle mozemy zaoszogdzi¢ dzigki oknom niskoemisyjnym?

Obnizenie wartéci wspotczynnika k (U) o 0,1 W/m2K daje w wypadku okna o powierzchni. 1m2
oszczdnds¢ 1,2 | oleju opatowego w ggju sezonu grzewczego. Oznaczazéodzeki zastpieniu zwyklej
szyby zespolonej (k(U) = 3,0 W/m2K) szybespolon z powloky niskoemisyja, wypetniory argonem (k
(V) = 1,1 W/m2K) zaoszerzamy ok. 22,4 litrow oleju opatowego rocznie nadsem 1 m2 szyby.

gaz ziemny energia | wegiel olej |usrednione

wspotczynnik
przenikania. \ysokometanowyelektrycznalkamienny|opatowy, wskazniki
ciepta szyb [M3] [KWh] [ka] [kg] |oszcenosci
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_wim2K] | | | |

| 30 73,9 | 378 | 8862 37,98

26 64 | 3276 | 768 329 13%
| 20 49,3 | 252 | 591 | 253 33%
15 2398 | 189 | 4431 1899  50%
13 19,02 | 1638 | 384 | 1646  57%
11 16,1 | 1386 | 3249 1939  63%
07 | 1024 | 882 | 20,68 886  T7%

Czy tylko szyba decyduje o oszednosci ciepta?

W najczsciej spotykanych otworach okiennych ok. 1,5 na 1,5 metra r
powierzchnia szyby to prawie 90%:28é szyba w takim oknie ma k =1
W/m2K, a profil 1,6 W/m2K to mma policzy, ze cale okno osga k = 1,16
W/m2K.

Szyba ma wic wpltyw decydujcy, ale nie jedyny. Istotny jest rowripoziom
izolacyjnaici profilu pvc, drewna lub aluminium z ktérego wykonano okno
(najczsciej miesz sk w przedziale k=1,3 do k=1,8), jadouszczelnienia okna
oraz jego zamontowania.

Czy szyby niskoemisyjne g ciemniejsze od zwyklych?

Szyby zespolone ze szklem niskoemisyjnynpizerzroczyste i bezbarwne jednak w porownaniu ze szklem
float obnia st przepuszczalrid swiatta z 82% do okoto 75 % (szyba jest ciemniejsza o odcienu
zielonkawym lub niebieskawym).

Czy szyby niskoemisyjne eliminuy zjawisko parowania zbyt szczelnych okien?

Nie do kaca eliminug, bowiem zaley to takee od wentylacji pomieszcigeale w daym stopniu
ograniczaj. Dzieje st tak dzeki znacznie wyszej temperaturze na powierzchni wewnetrznej szyby
niskoemisyjne;j.

Przy temperaturze na zextre O stopni, a 20 stopni wewtnz pomieszczenia temperatura na wetnanej
powierzchni szyby przy zwykiej szybie zespolonej wynosi 11,5, stopnia natomiast przy szyiieg™ cie
wynosi 17,5 stopnia. Im wgza jest ta temperatura tym rzadziej skraglgpara wodna na szybie w
przypadku wzrostu wilgotrgi w pomieszczeniu.

Szyby termoizolacyjne o wspotczynniku k=1,1 oferuje obecnie w standardzie cecai pvoducentdéw.
Przefcie z dopuszczanego przez Polskie Normy poziomu k=2,6 na takie szyby to oczywista. itazy
niewielka doptat, (lub bez) oszealzamy co najmniej potogvenergii uciekajcej przez okna. Dalsze
podnoszenie izolacyjsoi szyb nie ma raczej sensu. Zaogdzamy coraz mniej, a ptacimy za to coraz
wiecej.
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